
风电运维用在位夹具

成果简介

近叶根区域的开裂、破损是导致风电复材叶片断裂的主

因。检修中及时发现并修复，是避免叶片折断、灾难性事故

的关键。目前以人工挖补为主，长时高空作业危险性大、停

机时间长、成本居高不下问题突出，严重威胁机组长周期安

全健康运行。宁夏大学机械工程学院先进制造工艺与装备团

队面向大型风电复材叶片的高质高效智能运维需求，在损伤

区域复合材料挖补结构的在位随形精准加工等方面开展了

基础研究、关键技术开发与样机研制，具体通过揭示CFRP

加工中切削速度对材料去除与损伤形成的影响机制，为关键

工具与工艺开发提供基础理论支撑；发明了系列在位修复专

用工装与工艺，研发出集随形吸附、覆盖式高速切削、随动

除尘于一体的复材制件在位加工装置，填补国内空白。成果

在位装夹、加工与修复方面具有自主知识产权。在位随形吸

附夹具相关成果的初步应用，为相关企业实施叶片增效尾翼

安装与修复提供关键工具与工艺保障，大幅降低了作业劳动

强度、时间及危险程度。以上成果发表获授权发明专利4项，

高水平论文3篇，获科技奖项1项。

应用前景

在位装夹、加工与修复系列成果的应用将实现大型风电

复材叶片服役能力的快速有效恢复，最终形成典型兆瓦级风



电复材叶片损伤在位检测、在位修复及整机智能运维的示范

应用，亦将为航空航天等高端装备复材构件的智能运维提供

关键共性技术参考。

成熟度

完成实验室样机测试，正在准备实施现场小试。

成果展示

图1 在位载具

图2 在位装夹



图3 增效尾翼安装与修复
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